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Die Registrierung fur diesen Kurs ist noch bis zum Freitag, 06.11.2020 23:59 gedffnet.

Dieses Jahr findet die Veranstahtung In weiten Tellen online statt, Informatianen zum Ablauf und den
verwendeaten Plattformen finden Sle...  Welterlesen

Inhalt

Was ist Informatik? Was ist Programmizren? Dieser Kurs bistet eine Einflibrung in die grundlegenden Konzepts der
Informatik und inshesondere der Pragrammiersprachen. Wir verwenden bewusst die funktionale Programmiersprache
Standard ML, da sie die Kanzepte der Informatik, insbesondere die Rekursion. einfach und klar umsetzen lasst. Der Fokus
der Voriesung liegt auf der Struktur von Programmizrsprachen. welche durch Grammatiken, Infererzrageln. und das
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Tutorien

» Uben, tiben, tGiben

» Stoff der vergangenen Woche

» Neue, spannende (und klausurrelevante)
Aufgaben

» |hr Tutor/lhre Tutorin steht Ihnen mit
Rat und Tat zur Seite

» Beginn: nachste Woche
» Tutorien finden auf Zoom und Discord statt.
» Genaueres nachste Woche von lhrem Tutor.



Ubungsaufgaben

» Ubungsblatt
» Jede Woche ein neues Ubungsblatt
(Dienstagabend im CMS)
» Ubungsblatt wird nicht abgegeben
» Dient als Vorbereitung fur den Minitest

» Tutorienblatt
» Jede Woche ein neues Tutorienblatt
(im Tutorium)
» Ubungsblatt wird nicht abgegeben
» Dient zum Einuben und Festigen des Stoffes



Office Hours

» Gemeinsames Arbeiten an Ubungsblattern
» Hilfe und praktische Tipps von lhren Tutoren
» Effektive Vorbereitung auf Minitests

und Klausuren
» Wiederholung des Stoffs

» Mo 16:00-18:00, Di 12:00-14:00, '

Mi 12:00-14:00, Fr 14:00-16:00 KEEP
» ab morgen CALM

AND COME TO

» Auf Discord OFFICE
» Geteilte Dateien via CodiMD HOURS




Minitests

» Stoff der vergangenen Woche

® ©O® 0 TAO Login X 4
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» Login wie CMS

Connec t to the TAO platform
Login
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» Erster Minitestam 12. Nov
(beim ersten Mal nur
Bonuspunkte)

» Regulare Minitests ab 19. Nov

minitest.prog1.saarland

50% der insgesamt erreichbaren Punkte notig
um zur Hauptklausur zugelassen zu werden



Klausuren

» Mittelklausur 12.12.2020
» Nachtermin: 9.1.2021

» Keine Zulassungsbeschrankung
» Geht zu 30% in Ihre Note ein

» Hauptklausur 13.02.2021
» Nachtermin: 13.03.2021
» Zulassungsvoraussetzung: 50% der

Minitestpunkte + bestandene Mittelklausur
» Gehtzu 70% in |hre Note ein

Anmeldung zur Hauptklausur im LSF






Knobelpreis

» jede Woche eine besonders herausfordernde
Aufgabe auf dem Ubungsblatt

» gestellt und bewertet von Studierenden

» kann in Gruppen gelost werden

» Gruppen mit eigenem Teambatch im Forum

m christopher.hahn U SML-Heroes

» Team-Anmeldung ab nachste Woche
» Losung wird in einem extra Tutorium
fur Interessierte besprochen

» Ruhm+Ehre+Preis fur Gewinnergruppe



Textbuch zur Vorlesung

Gert Smolka
Programmierung —

eine Einfuhrung in die Informatik
mit Standard ML

Die EBook-Ausgabe ist im
IP-Bereich der

Universitat des Saarlandes
kostenfrei zugreifbar.

Gert Smolka
Programmierung —
eine Einfuhrung

in die Informatik
mit Standard ML

2. Auflage
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Das Ziel dieses Kurses ist, dall Sie lernen

» die Grundkonzepte der Informatik
formal zu beschreiben und anzuwenden,

Programme zu erklaren und zu analysieren,
strukturierte Problemlosungen zu entwerfen,
die Korrektheit von Programmen zu beweisen,
das Gelernte auf neue Probleme anzuwenden.

vV vV vV VvV

Es geht nicht darum, Wissen anzuhaufen,

sondern darum, Kompetenz
im Beschreiben, Erklaren, Analysieren,
Argumentieren, Beweisen, und Anwenden

des Wissens zu erlangen.



Programmiersprache: Standard ML

eine funktionale Programmiersprache
minimalistisch

ubersichtlich

einfache Syntax, klare Semantik

vV vV vV VvV Vv

ML Konzepte stecken in Clojure, Coq, Cyclone,
C++, Elm, F#, F*, Haskell, Idris, Miranda, Nemerle,
OCaml, Opa, Erlang, Rust, Scala

Ziel ist das tiefe Verstandnis

der programmiersprachlichen Konzepte

so dass ein Einarbeiten in eine neue Sprache
innerhalb kurzester Zeit moglich ist.
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. Schnellkurs

. Programmiersprachliches
. Hoherstufige Prozeduren
. Listen und Strings

. Sortieren

. Konstruktoren und

Ausnahmen

. Baume

8. Mengenlehre

9. Mathematische Prozeduren

10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

Induktive Korrektheits-
beweise

| aufzeit rekursiver
Programme

Statische und
dynamische Semantik

Konkrete Syntax
Datenstrukturen

Speicher und
veranderliche Objekte

Stapelmaschinen und
Ubersetzer
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Schnellkurs



Unser erstes Programm

4x(+3
x* (x-29)

val x

val y

» Bezeichner: x,y
dienen als Namen, die bei der Ausfihrung
eines Programms an Werte gebunden werden.

» Konstanten:34,7,29
sind Worter, die bestimmte Werte bezeichnen.

» Operatoren: +, -, «
sind Worter, die Operationen darstellen.

» Schlusselworter val, =, (,)
dienen dazu, den Aufbau eines Programms
darzustellen.



Deklarationen

val {Bezeichner) = (Ausdruck)

» Ausdrucke werden mit Konstanten, Operatoren,
Bezeichnern und Klammern gebildet.

» Ein Programm ist eine Folge von Deklarationen.

» Bei der Ausfuhrung eines Programms werden seine
Deklarationen der Reihe nach ausgefuhrt.



Interpreter

» Ein Interpreter ist ein

O SOSML - the Online Interprete X -

Virtue”eS LabOr fur daS < C @& sosml.org/editor @ * @ :
Experimentieren mit —
Programmen svL | Il outout

» SOSML ist ein von
Saarbrucker

Informatikstudierenden
entwickelter Interpreter fur
die Programmiersprache
Standard ML. © 2020 T SOSVL Dovaoperssoces o v [Fie 3 5ug

sosml.org
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SOSML

SOSML (Saarland Online SML) ist ein an der Universitat des Saarlandes von Julian Baldus, Julian Dérfler, Jesko Dujmovic, Marvin Hofmann, Dominik
Luche und Philip Wellnitz entwickelter online Interpreter fur SML.

Folgendes stammt aus der Hilfe-Seite von SOSML.

Grundlegende Benutzung des Interpreters

In der Editor-Ansicht kannst Du links Code in den Interpreter eintippen.

Standardmafiq wird Dein Code ausgefuhrt, sobald Du eine Anweisung mit einem Semikolon (;) abschlieBt; dabed wird ein Interpreter benutzt, der bei Dir im
Browser l3uft. Bad erfolgreicher AusfUhrung wird Dein Code dann grun hinterlegt; ist Dein Code unglltig oder beinhaltet nicht behandelte SML Ausnahme,
s0 wird Dein Code rot hinterlegt. In allen Fallen erscheint die Ausgabe Deines Programms (oder die Fehlermeldung) im rechten L Ausgabe®-Fenster.

Aufgepasst! Bai Code, dessen Berechnung sehr viel Zeit beansprucht, wird diese nach einigen Sekunden abgebrochen. Auch dann erscheint eine
Fehlermeldung im ,Ausgabe"-Fenster.

Code teilen

Du kannst Deinen Code mit Mitstudenten teilen, indem Du in der  Editor*-Ansicht den ,Teilen*-Button betitigst. Dann wird Dein Code auf unserem Server
(anonymissert) gespeichert und ein Link zu deinem Code erstelit. Dieser Link speichert eine schredbgeschitzte Version des Codes, wie er sich zur Zeit des
Teilens in dem Editor befand. Um also Anderungen weiterzureichen, musst Du Deinen gednderten Code erneut teilen.

www.prog1.saarland



Wir betrachten

Programme als implementierte Mathematik

Wir benutzen

eine Programmiersprache als Labor

um mit implementierter Mathematik
Experimente machen zu konnen.



Semikolon: Damit der Interpreter mit der Bearbeitung des
Programmes beginnt, muss ein Semikolon,;"” eingegeben
werden.

Tilde,,~": Negationsoperator flr Zahlen
~2,~1,0,1, 2

Aber: Subtraktionsoperator,,-“: x-1
Mehrfachdeklarationen: es wird der durch die zuletzt
ausgefuhrte Deklaration ermittelte Wert verwendet.

Ergebnisbezeichner it: Deklarationen des Ergebnis-
bezeichners,it” konnen ohne den Vorspann ,val it ="
eingegeben werden.

Fehlermeldungen: Der Interpreter pruft fur jede Eingabe,
ob sie gemald den Regeln der Sprache zulassig ist.



Prozeduren

quadrat(x) = x- X

» Unter einer Prozedur verstehen wir eine
Berechnungsvorschrift flr eine Funktion.

» Prozeduren werden durch Gleichungen beschrieben.

» Prozedurdeklaration:

fun quadrat (x:int) = x*x

» Ein und dieselbe Funktion kann durch
verschiedene Prozeduren berechnet werden!

» Eine Berechnungsvorschrift heil3t Algorithmus.



